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e spettri medi riportati nel DM 2008 e spettri per il 16° e 84°
percentile calcolati tramite un’interpolazione ai minimi quadrati dello

spettro medio = la deviazione standard

\

amplificazione

* le routine sviluppate per il calcolo del rischio sono state impostate
per svolgere sia analisi su roccia sia su suolo, ma ad oggi non sono
noti gli effetti di amplificazione locale e quindi gli edifici sono tutti
ipotizzati su roccia

./

di spostamento per tre stati limite di riferimento: danno lieve, danno

* calcolata con la metodologia SP-BELA (Borzi et al. 2008) in termini
severo e collasso (per la muratura si usa il metodo “ibrido”)

dell’edificio, calcolato per ciascuno stato limite sulla curva di

» spostamento spettrale in corrispondenza del periodo di oscillazione
capacita in relazione alla rigidezza equivalente
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Probabilita condizionata di danno:;

Probabilita incondizionata di collasso
per finestra temporale di osservazione
di 50 anni
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Edifici selezionati

verifiche
strutturali
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Prodotti Attesi
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\b Capacita calcolata con \ Capacita calcolata con

riferimento ad una popolazione riferimento al singolo edificio e

di edifici della stessatipologia sulla base dei dati della scheda

visualizzare le consultare i dati di elaborare in tempo reale
mappe di rischio input e di output mappe di scenario di

danno
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CENSIMENTO ANAGRAFE DELL'EDILIZIA SCOLASTICA

SCHEDE GNDT Il LIVELLO PER EDIFICI IN MURATURA
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Base Dati

Anagrafe edilizia scolastica
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| Caratteristiche: TMinistero dellIstruzione dell Universita e della Ricerca

:J'Informazioni necessarie per il calcolo del rischio: | Aﬂag]'afe dﬁ“ﬂﬂjﬁﬂ &OIaStica

" Legge 11 gennaio 19%, 0'23, articolo 7*

Questionario Edificio
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Tipologia strutturale Numero di edifici

Muratura 19749

C.a. 19637

® Edifici georeferenziati TOT 39386

correttamente
19749 19637 B 25 edificiin c.a.
-%ediﬁci in muratura
10117
) = muratura
Hlc.a.
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c.a. muratura totale Pill del 90% dell |
1 piano 6355 4850 11205 LLLCIE 0 e £ _scu_o &
2 piani 8221 9377 17598
3 piani 3413 4209 7622
Y 0.38% 0.17% .
4 piani 1073 1124 2197 1.33% 0.06% = 1piano
: =2 niani
5 piani 334 189 523 5.58% \ 1.99% 2 piani
— pa m 3 piani
8 piani 151 - 151 19.35% ® 4 piani
7 piani 68 - 68 5 piani
8 piani e piu 22 - 22 =6 piani
B 7 piani
totale 19637 19749 39386 .
8e piupiani
sconosciuto
20% - 42.69%
ECA
15% - ® MURATURA
Scuole e Prevalenza di
10% -
% - Scuole medie . - Prevalenza di
= Piu recenti i
0% -

MATERNA ELEMENTARE MEDIA SUPERIORE
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Base Dati
Schede di Il Livello GNDT
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DATABASE GNDT UTILIZZATO PER:
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Numero di piani | Numero di edifici
1 piano 785
2 piani 1215
3 piani 1156
4 piani 356
5 piani 36
TOT 3548
12155
[
i 1 piano
M 2 piani
3 piani
356 4 piani
5 piani
36

13.3% 21.8%
Ezonal

Hzona?2

zona 3

64.9%




, EUCENTRE

European Centre for Training and Research in Earthquake Engineering

RESISTENZA CONVENZIONALE (C)

v Indirizzo

v numero di piani (N)
v' area totale coperta (A) | ~ A=min(A,, Ay)
v' area in direzione x (A,) B=max(A,, A))

v areain direzione y (Ay) a,=AlA,
v' sforzo tangenziale (t) v=B/A
v altezza media interpiano (h) A=(A+A)h(P/A)+ Ps

v' peso specifico delle pareti (p,,,)
v' carico permanente dei solai (p,)
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calcolo variabili aleatorie di SP-BELA per gli edifici in muratura:
Es: caso di edificio a 2 piani in mattoni pieni

Area resistente dei muri in direzione x (%) Area resistente dei muri in direzione y (%) Sforzo tangenziale (N/m?2)
12 14 1000
12
10 A 800 +
10
8 ,
8- 600
6 -
®1 400 -
4 -
4 -
21 2 200 -
0 T T T T T 0 T T T T T 0 -
0 005 01 015 02 025 03 0 005 01 015 02 025 03 0 250000 500000
Peso proprio della copertura (N/m?2) Peso proprio del piano tipo (N/m?2) Altezza interpiano (m)
800 1500 200
600 - 150 -
1000 -
400 - 100 -
500 -
200 50 A
0 & T et 0 r 0 T T
0 3000 6000 9000 12000 0 10000 20000 0 3 6 9 12
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Operazioni di Georeferenziazione
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Esempio: 1 edificio Anagrafe, 3 edifici GNDT

Per mantenere la coerenza tra
Fasel e Fase 2 si aggiungono al
database @ Anagrafe i record
provenienti dal database GNDT

aeEEE SiiEn e

codice_edifici| gndt_file ondt_id anno_costruz| tipelegia_cak vuln_mu
character(8) | character vai numeric(6,0) | integer numeric{1,0) | character vai

1 FLADOD239 PUE 1363 1962 2 b
2 RADODZ239 PUE 1364 1962 2 b
3 RACOO239 PUE 13585 1962 2 b
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Definizione della Capacita degli Edifici
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Sono stati presi in considerazione i tre seguenti stati limite (Calvi 1999):

v'danno lieve: I'edificio & utilizzabile a terremoto avvenuto senza la necessita di
riparazioni e rinforzi

v'danno severo: I'edificio necessita di interventi di riparazione e rinforzo

v' collasso: 'edificio € inadeguato a sopportare i carichi gravitazionali per i quali &
stato progettato; interventi di riparazione non sono attuabili 0 comunque
economicamente vantaggiosi, |'edificio deve pertanto essere demolito

mmmm) rotazione di corda

condizioni limite

muratura mmmm) rotazione interpiano
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Moltiplicatore di collasso EDIFICI IN C.A. TAMPONATI
A .\
>~ Contributo i ipotizza che le tamponature
A ~ @———@ Ydei pannelli
A
Ay=Adanno  Adanno A collasso EDIFICI IN C.A. NON TAMPONATI

lieve Severo O IN MURATURA

A = resistenza laterale del piano piu
debole dell’edificio/peso sismico
della struttura.
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Gli edifici scolastici presenti nel database delllAnagrafe dell’'Edilizia Scolastica
fornito dal MIUR sono stati suddivisi nelle seguenti 47 tipologie:

Classe A ~~{ 1-5 piani

@ Classe B i 1-5 piani
L Classe C ~ 1-5 piani
Edifici
scolastici
Non

sismicamente ~{ 1-8 piani

> ) progettato
emento iani
1-8 piani
Sismicamente ~J 1-8 piani

progettato

@ _[1-8 piani

Gli edifici processati in Fase 1 sono 19 749 in muratura e
19637 in cemento armato ,1
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Fragilita Edifici in Muratura
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* La metodoiogia SP-BELA necessita di dati per la descrizione dei campione

» L'unico campione statisticamente significativo € quello della muratura di buona qualita
- con SP-BELA si ottengono curve di fragilita per edifici ben progettati (classe C)

» Necessita di produrre curve di fragilita anche per gli edifici in classe A e B:

_ | | | risultati delle osservazioni sui terremoti
Metodo ibrido J ! ,- SP-BELA }H _ _ }

» Studio delle DPM -> ricerca di coefficienti moltiplicativi che permettono di passare, per
ogni stato limite, dalla curva di fragilita per la classe C alle curve per le classiAe B

» Corrispondenza tra i livelli di danno delle DPM e gli stati limite di SP-BELA:

livello di danno stato limite
le?2 danno lieve
3 danno severo
4eb5 collasso
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» Coefficienti ricercati = rapporto tra la media

della curva di vulnerabilita per classe C e la

media della curva per classe A e B per ogni
stato limite

stato limite classe di vulnerabilita
A B

danno lieve 1.36 1.17

danno severo | 1.28 1.15

collasso 1.30 1.16
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| 19749 edifici scolastici in muratura considerati nelle analisi di Fase 1 sono cosi
suddivisi in classi di vulnerabilita:

e classe A =1488
e classe B = 4937
e classe C =13324

[ ] % edifici in classe A
[ % edifici in classe B
[ ] %edifici in classe C

B classe A
H classe B

mclasse C 7 53%

67.47% 25.00%
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Fragilita Edifici in CA
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Risultati — FASE 1
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danno lieve danno severo collasso

®0%-3% *0%-2% *0%-1%
©3%-6% “2%-5% *1%-2%

B%-15% 5%-10% 2%-5%
©15%-20% ©10%-15% ®5%-10%

®>15% ®>10%
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Si confrontano le mappe ottenute nella Fase 1 considerando un solo tipo di muratura
(che corrisponde alla muratura migliore - classe C) e quelle ottenute prendendo in
considerazione le 3 classi di vulnerabilita della muratura (A, B, C)

©0%-05%
e 0 05%-1%
Y 0 1%-2%

®0%-05%
®05%-1%

©1%-2%
2%-3% 2%-3%
3%-4% 3%-4%
24%-5% 24%-5%

®5%-10% ®5%-10%

KR,
M 2 *'"; ® =10 %
5 o
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[ ]16° percentile
% [ 50° percentile
Bl 520 percentile
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Probabilita incondizionata Probabilita incondizionata

M PAVIA

RISK CENTRE




12

10 -

M PAVIA

RISK CENTRE

Valore medio per re

= ELUICENTRE

European Centre for Training and Research in Earthquake Engineering

ione della probabilita incondizionata di ra

——tutti
——muratura
—C.a.
w < w o Ww o o w
LESHp IS LYB oY TS
O O z =2 2 ) {00 L 820 [y
S<<<uo0lg==<s-~" 32239550
00l > J2 0 D s foa) S o d 2
o = = < O + < < 0V < <
0'593:' N o S <L 0 )
— { LL <
S o & 2

= 2 2

p 0 w

L 2

£

El

iungere lo stato




> EUCENTRE

2 Europeun Centre for Training and Research in Earthquake Engineeriné

Risultati — FASE 2
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Rischio condizionato di danno Rischio incondizionato di danno

e 0%-5%
*5%-15%

15 % - 30 %
® 30%-40%
® >40%

® 0%-20%
* 20 %-50 %
50 % - 80 %
® 80%-95%
\ ® >095% .
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Correlazione fra 1 Risultatli
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Correlazione tra i risultati delle due fasi

50

40

30 A

R?=0.5187

Rischio di collasso (%) - Fase 2

Rischio di collasso (%) - Fase 1

v

( Discreta correlazione:

.

| punti che si trovano sopra la linea di
tendenza indicano una sottostima del

rischio nella prima fase di analisi

‘\\

MEAVIA
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Correlazione fra passi progressivi dell'analisi in studi precedenti

Edifici in muratura Edifici in c.a.
26—+ T T T T : : 25 . .
+ Ma§onry School\ Buildings + RC School Buildings
Linear Best-Fit Linear Best-Fit
2
+ ’ #

~ ot il
g = i +
&5 & 15F " !
; N + 2
o . +
'g + 2 +

= +
@ g 4t
x o
an &
m 2

o

051
0

0 10 20 30 0 50 ) 70
Risk Rating - Step 1 Risk Rating - Step 1
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Dati Censimento scuole Dati di calcolo edifido Input sismico Curve di fragiita

= 3 Layer di base
- [E¥Googk satelite
- =] Elaborazioni

4.!.

Layer selezonsto:
Geometra delLaver: | Seledonare unfaver
=
Numero diinterval: (4 |+

Tpo dimtervalo: | Equal Range ||

Color [YellowToRed ||

Tipo analisi: %

Tempo di ritorno: _a

Percentile:

Livello di danno:
"

Tipo di terreno:
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Schede dati

I Mappa ” Dati Censimento scuole H Dati di calcolo edificio ” Input sismico ” Curve di fragiita ” Rischio incondizionato H Rischio condizionato H Scenari H Altri studi ]
| sez.a |[ sez.8 || Sez.c || sez.D | sez.E |[ sez.F | sezc |
®
1.5 Titole di gedimente
S
1.6 Utilizzazione dell'edificio
1.6.1 a) Uso scolastico dell'edificio ®
1.6.1 b) Edificio i ad uso scolastico ®
1.6.2 a) Edificio parzialmente adibito ad altre use ®
1.6.2 b1) Destinazione pubblica non scolastica di parte dell'edificio ®
1.6.2 b2) Destinazione privata non scolastica di parte dell'edificio ®
1.6.3 Locali in uso comune nel caso in cui I'edificio abbia in parte un uso non scolastico @
1.6.4 Edificio non ad uso scolastico ®
1.6.5 Prospettive di utilizzazione dell'edificio ®
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Schede dati

[ Mappa H Dati Censimento scuole H Dati di calcolo edificio H Input sismico ” Curve di fragiita H Rischio incondizionato H Rischio condizionato H Scenari H Altri studi

ati usati nel calcolo

Dati utilizzati nelle analisi di rischio e scenario

| |
Codice M.LU.R. PC00008S
Accuratezza della localizzazione Codice Postale
Database uzato come fonte anagrafe
Codice GNDT_prima parte
Codice GNDT_seconda parte 1]
Tipo di corrispondenza tra i due database nessuna
Numero di piani 3
Tipologia strutturale muratura
Suolo A
Topografia ™
Zona sismica comune nelfanno di progettazione anno di progettazione non noto

M PAVIA
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Schede dati

I Mappa ” Dati Censimento scuole H Dati di calcolo edifido ” Input sismico H Curve di fragilith H Rischio incondizionato H Rischio condizionato H Scenari H Altri studi

arametri per calcolare gli spettri

Spettro per Tr=30 anni
Spettro per Tr=50 anni
Spettro per Tr=72 anni

Parametri spettro 16esimo percentile | S0esimo percentile | B4esimo percentile Grafico del 50esimo percentile

@ ® e

ag o] 0.033 0.05 0.055 0.139
Fol 225 253 267
Tet [sec] 031 0.25 0.25
Suolo A A A 0.104

M| Spettro su roccia

Topografia T T1 T1
52 470

(2)

0.035

0.000

0.0 0.7 1.5 2.2 2.9 3.7 4.4
T (sec)
Spettro per Tr=100 anni
Spettro per Tr=140 anni
Spettro per Tr=200 anni
Spettro per Tr=475 anni
Spettro per Tr=1000 anni

Spettro per Tr=2500 anni

®E®6®6®®
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Schede dati

[ Mappa H Dati Censimento scuole ” Dati di calcolo edificio H Input sismico H Curve di fragilita H Rischio incondizionato H Rischio condizionato H Scenari ” Altri studi l

J Codice GNDT: _0 @]

Curve di fragilita @
100.0 —
B Danno-tiere™™
75.0 _. Danno severao|
M Collasso
F:_ 50.0
(%)
25.0
0.0
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

ag (g)
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Schede dati
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l Mappa ” Dati Censimento scucle ” Dati di calcolo edificio ” Input sismico ” Curve di fragilita ” Rischio incondizionato ” Rischio condizionato ” Scenari ” Altri studi I
Codice GNDT: _0 @]

Rischio incondizionato fase 1 su roccia @
danno | 1 anno | 10 anni | 50 anni |
Danno Lieve 0% 2% 7%

Danno Severo 0% 1% 3%
Collasso 0% 0% 2%

Rischio incondizionato fase 2 su roccia ®

Rischio incondizionato fase 1 su suolo ®

Rischio incondizionato fase 2 su suolo ®
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Schede dati

[ Mappa H Dati Censimento scuole ” Dati di calcolo edificio H Input sismico H Curve di fragilita ” Rischio incondizionato H Rischio condizionato ” Scenari H Altri studi l

J Codice GNDT: _0 @]

Rischio condizionato fase 1 (16esimo percentile) su roccia @

Rischio condizionato fase 1 (50esimo percentile) su roccia @

danno | 30 anni | 50 anni T2 anni 100 anni 140 anni 200 anni 475 anni 1000 anni 2500 anni
Danno Lieve 1% 2% 2% 3% 3% 3% 5% 28% 96 %
Danno Severo 0% 0% 1% 1% 2% 2% 3% 4 % 18 %
Collasso 0% 0% 0% 0% 0% 1% 2% 3% 5%

Rischio condizionato fase 1 (84esimo percentile) su roccia

Rischio condizionato fase 2 (16esimo percentile) su roccia

Rischio condizionato fase 2 (50esimo percentile) su roccia

Rischio condizionato fase 2 (B4esimo percentile) su roccia
Rischio condizionato fase 1 (16esimo percentile) su suolo
Rischio condizionato fase 1 (50esimo percentile) su suolo
Rischio condizionato fase 1 (B4esimo percentile) su suolo
Rischio condigivnale fase 2 (16esimo percenlile) su suoke

Rischio condizionato fase 2 (50esimo percentile) su suolo

e EEE®®

Rischio condizionato fase 2 (84esimo percentile) su suolo
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Schede dati

[ Mappa ” Dati Censimento scuole H Dati di calcolo edifico ” Input sismico H Curve di fragilita ” Rischio incondizionato H Rischio condizionato H Scenari Altri studi
Scenari calcolati ®
Identificative | Magnitudo | Profondita | Latitudine | Longitudine | Legge di attenuazi... | Tipo di faglia | Raggio d'aziene |
103 5 T 45 10 Boore e Atkinson (... Trascorrente 10
Valori di scenario per la scuola selezionata @
Danna | Percentile | Probabilta di superamanto |
Danno Lieve 16 0.3
Danno Lieve 50 25
Danno Lieve B84 138
Danno Severo 16 0.0
Danne Severo 50 0.2
Danno Severo &4 25
Collasso 16 0.0
Collasso 50 0.0
Collasso 24 0.8
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Schede dati

I Mappa ” Dati Censimento scuole H Dati di calcolo edificio H Input sismico ” Curve di fragilita H Rischio incondizionato ” Rischio condizionato H Scenari H Altri studi L

Save - Task 2: Inventario e vulnerabiliti degli edifici pubblici e strategici dell'Italia centro-meridionale (Dolce e Martinelli, 2005)

Accelerarioni medie di collasso per comumne

Numero di edifici con PGAc/PGAmax<] per comune
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Strumenti di visualizzazione ed elaborazione

Strumenti di visualizzazione ed elaborazione @
J Gestione layer ” Ricerca Scuole ” Legenda ” Scenario l
Layers @
Dati di base
=5 Scuole

[=l[¥]Edifici scolastici

=5 Confini amministrativi
Comuni
Province
Regioni

= Layer di base
Google Satellite

=] Elaborazioni
Rischio condizionato, Tr:475, DannoSevere, perc: 50, Roccia
scenDet_105
Localizzaziene eventi

U ———

Esporta in Excel ] Esporta in Shapefie

_ =
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Strumenti di visualizzazione ed elaborazione

Strumenti di visualizzazione ed elaborazione @
J Gestione layer H Ricerca Scuole H Legenda ” Scenario l
Layers @
Cambia tematizzazione ®
Layer selezionato: Selezionare un layer
Geometria del Layer: | Selezionare un layer
Campao: | |V |
Murmera diintervalli _
Tipo diintervallo:
Color:
Aggiungi Layer ®
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Strumenti di visualizzazione ed elaborazione

Strumenti di visualizzazione ed elaborazione ®

Gestione layer ” Ricerca Scuole H Legenda H Scenario ]
Layers ®
Cambia tematizzazione ®
Aggiungi Layer ®
Tipo analisi: | |v |
Finestra temporale:
Tempo di ritorno:
Percentile: _
Livello di danno: _
Tipo diterreno: v

[ Aggiorna mappa ]

M PAVIA
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Strumenti di visualizzazione ed elaborazione

Strumenti di visualizzazione ed elaborazione @
Gestione layer Ricerca Scuole H Legenda H Scenario l
Ricerca Scuole @
Regione: | |v |
Provinciaz | |v |
Comune: | | R |
CodiceMR: ||
[ Seleziona ] [ Annulla seleziune]
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Strumenti di visualizzazione ed elaborazione

Strumenti di visualizzazione ed elaborazione ®

[ Gestione layer H Ricerca Scuole H Legenda H SCenario l

Legenda &
Rischio condizionato, Tr:475, DannoSevero, perc: 50,
Roccia

e 0-25

o 25 -50

o 50 -75

e 75 - 100

= Man calcolati

Edifici scolastici

Comuni

Province
[

Regioni

O
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Scenario di danno in tempo reale

ay

et | scenar

~ Allinterno del tool “Scenario” & possibile:
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Magnitudo del terremato: 152 |

Legge di attenuazione: | e ST lvl

Origine scuotimento
# Epicentro
Latitudine del terremoto [gradi decimali]:
Longitudine del terremoto [gradi decmali]: |
Profondith del terremoto (kml: | |

e Tipo di faglia:
Tipo di faglia: [ zionare un bpo d t]

Tipo di suolo: [ Selezionare un tipo di su I

Raqgio di azione [km]: |_|

Esposizione: [ el

Tipologia strutturale: [ &

M PAVIA
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Scenario di danno in tempo reale

Strumenti di visualizzazione ed elaborazione

[ Gestione layer H Ricerca Scuole H Legenda H Scenario
> oo can oo @

Dati del Terremoto -
Magnitudo del terremoto: 52

Legge di attenuazione:

Origine scuotimento

& Epicentro

. Latitudine del tesremoto [gradi decimali]:
E p I Ce ntro Longitudine del terremoto [gradi dedmali]:
Profondith del terremoto [km]:

—
Fagha DISS
Fagia Utente

Tipo di faglia:
Tipa di suolo:
Raggio di azione [km]:
Esposizione: v
Tipologia strutturale: v

Controlia dati al input

(]
@

Crea fagha

Scenario con shake map
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Scenario di danno in tempo reale

Strumenti di visualizzazione ed elaborazione
[ Gestione layer H Ricerca Scuole H Legenda H Scenario I_
> = = s

g ®
Dati del Terremato —
Magnitudo del terremoto: 52

Legge di attenuazione:

Origine scuotimento

. @ Fagla (i8S

Fag I |a D I SS Identificativo della faglia (selezionare sulla mappa):
T
Tipo di faglia:
Tipo di suolo:
Raggio di azione [km]:

Esposizione: ~

Tipologia strutturale:

-

| Controiia dati g input|
Crea fagha

@
Scenario con shake map ®
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Scenario di danno in tempo reale

Strumenti di visualizzazione ed elaborazione
[ Gestione layer H Ricerca Scuole H Legenda H Scenario

— @

> | oo cm i B

Dati del Terremoto —
Magnitudo del terremoto: 52

Legge di attenuazione: -
Origine scuotimento

Epicentro

SRS R
& Fagha Utente

F ag | I a. U te n te Identificativo della faglia (selezionare sulla mappa):

Cancela Faglia |

Tipo di faglia: v
Tipo di suclo: i T
Raggio di azione [km]:
Esposizione: v
Tipologia strutturale: “V-_

Conlrolta datl di input |
crea fagha e
Scenario con shake map (=]
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Strumenti di visualizzazione ed elaborazione

[ Gestione layer H Ricerca Scuole H Legenda H Scenario I_
Scenario (S]
Scenario con epicentro/fagha ®
Crea fagiia o)

Latitudine punto centrale [dd]:

Longitudine punto centrale [dd]:

Profondita punto centrale [m]:

Lunghezza reale della faglia [m]:

Larghezza reale della faglia [m]:
Direzione rispetto al nord [dd]:
Indinazione della faglia [dd]:

Scenario con shake map

Crea Faglia

= ELUCENTRE
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Strumenti di visualizzazione ed elaborazione
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Scenario di danno in tempo

Strumenti di visualizzazione ed elaborazione

[ Gestione layer H Ricerca Scuole H Legenda H Scenario
- 1

Scenario con epicentro/fagha
Crea fagha

= o S

BB 6 g

Elenco MM
Home:
shm_20_05_2012_pga
shm_20_05_2012_psan3d
shm_20_05_2012_psa10
shm_20_05_2012_psai0

Latitudine del terremoto [gradi decimali]:

Longitudine del terremoto [gradi decimali]:
Raggio di azione [km]:
Esposizione: [+

Tipologia strutturale: ¥

Calcola I scenario (con fa )

EUCENTRE
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La mappa mostra la probabilita di
raggiungere il danno severo

o

Identificative | Magnitudo Profondita
203 58 53 44 89 11,23 Boore e Atkinson (2008)  Inversa 20

Valori di scenario per la scuola selezionata

| Latitudine | Lengitudine Legge di attenuazione | Tipo di faglia Raggio d'azione

Danno ‘ Percentile ‘ Probabilta di superamento
Danno Lieve 16 23

Danno Lieve 50 5.1

Danno Lieve od 84.5

Danno Severo 16 0.3

Danno Severo 50 25

Danno Severo od 6.7

Collazso 16 0.0

Collassn 50 0.9

Collasso 84 37
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Conclusioni e Futuri Sviluppi

|
!I

L AN AN TR EI
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E’ stato sviluppato uno strumento WebGIS che consente:

1) di elaborare mappe di rischio utilizzando:
v" il metodo meccanico SP-BELA (“ibrido” per la muratura) per quantificare
la vulnerabilita
v" il censimento dell’Anagrafe dell’Edilizia Scolastica e le schede di Il livello
GNDT quale fonte di dati per I'esposizione
v lo studio di pericolosita della linea S1 per definire la severita di
scuotimento

2) di definire lo scenario di danno in tempo reale

Lo strumento € concepito in modo da consentire I'aggiornamento automatico
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Gli ulteriori sviluppi previsti, alcuni gia in corso, sono:
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GRAZIE PER L’ATTENZIONE
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